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Civil
1  Objekt
1.1 Inledning

Sigma Civil AB har pa uppdrag av Nacka kommun utfért en geoteknisk utredning for vagar och
VA-ledningar i exploateringsomradet Solbrinken - Grundet, Nacka kommun. Omradet, som ar
ca 60 ha, ligger i syddstra Boo och ar belaget ca 13 km 6st om Stockholm centrum. Figur 1
nedan visar ungefarligt Iage for utredningsomradet dar de geotekniska undersdkningarna
genomforts.

Figur 1. Karta 6ver ungeférligt utredningsomrade fér de geotekniska undersékningarna (Kélla: Nacka
Kommun)

1.2 Blivande anlaggning
Nacka kommun planerar bygga om ca 5,5 km befintlig vag till kommunal standard, anlédgga en
ny vag pa ca 50 meter samt anlagga ca 4,3 km kommunalt VA inom exploateringsomradet. |

projektet ingar aven anlaggning av en badbrygga.

Sigma Civil AB RAPPORT-47861
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2 Syfte, begransningar och geoteknisk kategori

Syftet med projektet ar att ta fram en ny detaljplan som ska méjliggéra kommunalt VA och
kommunala vagar i omradet, dels for att forbattra miljon men aven for att omradet skall fungera
for permanentboende. Totalt omfattas projekteringen av ca 5,5 km befintlig vdg som ska byggas
om till kommunal standard dar ca 4,3 km kommunalt VA skall anldggas. En ny vagstracka om
ca 50 meter planeras.

Samtliga vagkonstruktioner inom objektet beddéms kunna tillhéra Geoteknisk Kategori 1 (GK1)
och Sakerhetsklass 1 (SK1). Delar av VA-schakter som ar djupare an 3m rekommenderas att
dimensioneras i SK2 och GK2.

3 Underlag

3.1 Tidigare utforda undersdkningar

Georadarmatning Saltsjo Boo, MRM, 2016-08-17

PM Geoteknik, Mjolkudden/Gustavsviksgard, Sweco, 2016-02-12

Fordjupad forstudie for sddra Boo Dalvagen — Gustavsviksvagen, WSP 2014-11-14

PM Geoteknik, Forstudie for véag och dagvatten — syddstra Boo, WSP, 2012-09-07
Planprogram Sydostra Boo, PM. Oversiktlig geoteknisk utredning, WSP 2010-11-11
Geoteknisk undersdkning for planering och projektering av VA-ledningar, Lennart
Wallmark, 1986-10-20

3.2 Ovrigt material

Enligt SGU:s jordartskarta, Figur 2, bestar omradet av postglacial lera, glacial lera, sandig
moran och urberg. Berg i dagen hittas generellt pa de lokala héjdpunkterna i omradet medan
leran generellt aterfinns i lagpunkterna.

Sigma Civil AB RAPPORT-47861
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Postlacial lera
Glacial lera
Sandig moran

Figur 2. Jordartskarta (Kélla: www.sgu.se)

Jorddjupen varierar enligt jorddjupskartan, se Figur 3, mellan 0 och 10 m. De maktigare lagren
aterfinns generellt i de lokala lagpunkterna.
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4 Styrande dokument och standarder

De styrande dokumenten och standarderna for de olika delmomenten; planerings- och
redovisningsskedet samt falt- och laboratorieundersokningar redovisas i nedanstaende tabeller.

Tabell 1. Planering och redovisning

Anvéndningsomrade

Styrande dokument och standarder

Faltplanering

SS-EN 1997-2

Faltutférande

SS-EN-ISO 22475-1
SGF Rapport 1:2013 Falthandbok Geoteknik

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
Beteckningsblad SS-EN 14688-1

Tabell 2. Féaltundersbkningar

Undersékningsmetod

Styrande dokument och standarder

Spetstrycksondering med
portrycksmatning (CPTu)

SS-EN ISO 22476-1

WST/ Maskinell
viktsondering (Vim)

SIS-CEN ISO TS 22476-10/ SGF Rapport 1:2013

Jord/berg-sondering (Jb)

SGF Rapport 2:99/SGF Rapport 1:2013 Falthandbok
Geoteknik

Sigma Civil AB
www.sigmacivil.se
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SiGMma

Civil
Provtagningar Styrande dokument och standarder
Kategori A EN ISO 22475-1:2006/ SGF Rapport 1:2013
Kategori B EN ISO 22475-1:2006/ SGF Rapport 1:2013
Miljéteknisk jordprovtagning SGF Rapport 2:2013 Félthandbok Undersdkningar av
fororenade omraden

Tabell 3. Laboratorieundersékningar

Metod Styrande dokument och standarder
Klassificering SS-EN/ISO 14688-1

Vattenkvot CEN/ISO-TS 17892-1:2005
Skrymdensitet f.d. SS 027114

Konflytgrans f.d. SS 027120

CRS SS 027126

Tabell 4. Hydrogeologiska undersbékningar
Metod
Oppna system

Styrande dokument och standarder
EN ISO 22475-1:2006

Tabell 5. Miljétekniska undersbknin

ar

Metod

Styrande dokument och standarder

Analys av PAH i asfalt

Se bilaga med analysprotokollen fran laboratoriet

5 Utsattning och inmatning

Ortogonal AB har i samband med den geotekniska faltundersdkningen matt in omradet samt de
aktuella borrpunkterna med hjalp av relativ barvagsmatning.

6 Befintliga forhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Omradet varierar kraftigt i h6jd mellan ca +0 och +65 meter 6ver havet (m.6.h.), dar berg i
dagen generellt aterfinns i de lokala hogpunkterna och jord i lagpunkterna.
Undersokningspunkterna ar placerade langs vagar och ar belagna pa nivaer mellan ca +1 och
+49 m.6.h.. Nedan foljer beskrivningar for de befintliga forhallandena for varje separat
vagstracka, se Figur 4. Se borrplan G-10-1-001 for placering av de separata
undersokningspunkterna.

RAPPORT-47861

Version 1.0
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0 x : —

e il
Figur 4. Oversiktsbild éver omradet

6.1.1 Ringleksvagen

Vagstrackan langs Ringleksvagen ar ca 250 m och gar fran Gustavsviksvagen i vast till
Evedalsvagen i 0st och har tre mindre anslutande vagar. Vagen stiger svagt mot 6st med nivaer
mellan +33 och +35 m.8.h. och ar langs hela strackan omgiven av villor, se

Figur 5. Pa vissa platser kan berg i dagen ses i direkt anslutning till vagen.

Figur 5. ngleksvaen, plsbesok 160421

Sigma Civil AB RAPPORT-47861
www.sigmacivil.se Version 1.0
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6.1.2Lillsvangen

Lillsvangen ar en atervandsgrand pa ca 200 m som utgar fran Evedalsvagen med nivaer mellan
+36 och +47 m.6.h. Vagen ar langs hela strackan omgiven av byggnader som bitvis ligger i
direkt anslutning till vagen, se Figur 6. Vagen sluttar nedat mot st medan omgivningen sluttar
stark mot norr. Berg i dagen syns bitvis i anslutning till vagen.

Figur 6. Lillsvéngen, platsbesék 160421

6.1.3 Evedalsvagen

Evedalsvagen ar ca 1 km lang och stracker sig fran Ringleksvagen i vast till Boo Strandvag i ost
med nivaer mellan +5 och +42 m.6.h. Med start vid den vastra anden stiger vagen at 6st fram till
0/290. | bérjan av strackan bestar omgivningen av skog med sluttning mot norr for att senare
ersattas av byggnader, se Figur 7. Vid strackans hogsta punkt, ca 10 meter 6st om 0/290, syns
berg i dagen intill vagen. Mellan ca 0/290-0/400 sluttar vagen i 6stlig riktning tills den korsar
Solbrinken. Langs denna delstracka kan berg i dagen ses i nara anslutning till vagen. Efter

Fir . Ca 100 m frén Evedé]svagens véstra &nde, platsbesbék 1“42

Sigma Civil AB RAPPORT-47861

www.sigmacivil.se Version 1.0
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Efter tunnelpassagen ar vagen fortsatt plan och berg i dagen aterfinns fortfarande i nara
anslutning till vagen. Vid 0/720 boérjar vagen slutta i dstlig riktning medan omgivningen séder om
vagen sluttar i nordlig riktning. Vid 0/780 passerar vagen en bergvagg pa vagens sddra sida
medan den norra sidan ar relativt plan, se Figur 8.

i —

o | 1 = i X —-
Figur 8. Bergvéagg vid 16SC024, platsbesék 160421

6.1.4 Solbrinken

Solbrinken stracker sig i en nordlig riktning fran Gustavsviksvagen med nivaer mellan +30 och
+50 m.6.h. Med start fran vagens sédra ande stiger vagen fram till 0/190. Langs med denna
stacka syns bitvis sprangsten och berg i dagen intill vadgen, se Figur 9. Vagen omges av trad
och villor Iangs vagens norra sida. Efter 0/190 flackar vagen ut nagot for att sedan slutta nedfér.
Oster om vagen, vid 16SC071, aterfinns en kulle med synliga block. Vid 0/480 férekommer villor
Oster om vagen. Vid 0/400 korsar Solbrinken Evedalsvagen och fortsatter ytterligare drygt 100
m. Vagen gar har i brant stigning och berget syns pa flera stallen pa bada sidor vagen.

Figur 9. Solbrinken, platsbesé

Sigma Civil AB RAPPORT-47861
www.sigmacivil.se Version 1.0
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6.1.5Perstorpsvagen
Perstorpsvagen ar drygt 200 m lang och stiger i en nordlig riktning med nivaer mellan +29 och
+39 m.6.h. Vagen omges av sten, block och villor, se Figur 10.

Figur 10. Perstorpsvégen, platsbesék 160421

6.1.6 Grusbrinken

Grusbrinken &r en ca 200 m atervandsgata som utgar fran Perstorpsvagen i en 0Ostlig riktning
med nivaer mellan +32 och +39 m.6.h. Vagen gar i bank ldngs med Varmddleden i 6stlig
riktning, se Figur 11. Langs vagens sddra sida gar Varmdoéleden och langs den norra sidan
aterfinns skogsmark och berg i dagen. Omgivningen sluttar uppfor i nordlig riktning.

Figu 11. rusbr/e, platbesok 160427‘

6.1.7 Baggensviksvagen

Baggensviksvagen gar i nordlig riktning mellan Ekbackavagen och Evedalsvagen, ar ca 250 m
lang och varierar i niva mellan +21 och +30 m.6.h. Vagen ar belagen i en dalgang mellan tva
lokala héjdpunkter och berg i dagen omger bitvis vagen pa bada sidor, se Figur 12. Vagen har
en konstant svag nedfdrslutning i nordlig riktning.

Sigma Civil AB RAPPORT-47861
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T

Fiur 12. Baggenswksvgn, patsbesok 160421 .

6.1.8 Hallbrinken

Hallbrinken ar en atervandsgata pa ca 200 m med nivaer mellan +30 och +39 m.6.h. Vagen
utgar fran Baggensviksvagen och gar upp mot héjden i st. Omgivningen sluttar ndgot uppfor i
nordlig riktning och berg i dagen syns langs hela vagstrackan, se Figur 13.

Fl 3 Hallbr/nn Iatsbesok ’ ; 6022 1 ‘

6.1.9 Ekbackavagen

Strackan langs Ekbackavagen ar ca 200 m lang med start vid Baggensviksvagen, se Figur 14,
och har en variation i niva mellan +18 och +30 m.6.h. Vagen sluttar nedfor i en 6stlig riktning
och berg i dagen syns langs hela strackan pa bada sidor vagen. Omgivningen sluttar till en
bérjan svagt nedfér i en nordlig riktning for att sedan bilda en dalgang kring vagen. Vid
vagstrackans 6stra ande 6vergar vagen till en mindre grusstig.

Sigma Civil AB RAPPORT-47861
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Figur 14. Ekbackavégen, platsbes6k 160421

6.1.10 Rosbrinken

Rosbrinken ar en ca 300 m lang vag som &r fristdende fran andra vagar i projektet och belagen
pa nivaer mellan +26 och +39 m.6.h. Vagen stracker sig i 0stlig riktning med bdérjan fran
Gustavsviksvagen. Vagens vastra halft gar i uppforsbacke i 6stlig riktning medan den Ostra
halften sluttar nedat med en omgivning som sluttar uppat mot norr. Berg i dagen aterfinns langs
hela vagen och kring vagen syns mycket block och sten fran tidigare spréangning inom omradet,
se Figur 15.

Figur 15. Rosbrinken, platsbesék 160421

6.1.11 Boo strandvag

Vagstrackan korsar omradet i en syd-nordlig riktning, ar ca 900 m lang och ar beldgen pa nivaer
mellan +4 och +19 m.6.h. Med start i 1/040 gar vagen langs strandkanten norrut. Pa vagens
vastsida syns tydligt berg i dagen och omgivningen sluttar nedat at 6st, mot vattnet.
Sprangsten, sten och block syns langs hela strackan. Vid 0/740 moter vagen Fiskebovagen och
spar efter bergsprangning kan ses i vagens vastra kant, se Figur 16.

Sigma Civil AB RAPPORT-47861
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Figur 16. Korsning Boo strandvég/FfSkebovéQe/;, platsbes6k 160421

Vid 0/740 andrar Boo strandvag riktning, bort fran vattnet, och gar vidare langs ett gronomrade.
| anslutning till gronomradet &r omgivningen flack och inga tecken pa berg i dagen, sten eller
block syns, se Figur 17, med undantag fran gronomradets syddstra hérn, dar berg i dagen
aterfinns.

£V edulsv'dgen

Figur 17. Grénomrade, Iatssok 160421.

Vid 0/520 borjar vagen stiga och sten och block syns ater i naromradet kring vagen. Vid 0/340
korsar vagen Varmdéleden i tunnel. Direkt efter tunnelpassagen syns en bergvagg i vagens
vastra kant. Berget foljer vagen den resterande delen av vagstrackan och bidrar till att
omgivningen sluttar nedfér i ostlig riktning, se Figur 18.
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Figur 18. Boo trandvz‘a’g norr om tunnelpassaen, platsbesék 160421

6.1.12 Fiskebovagen

Fiskebovagen ar drygt 300 m lang och utgar fran Boo strandvag. Vid vagens sddra ande ligger
ett flackt och sankt grénomrade dar det bland annat vaxer vass, se Figur 19. Vagen ar belagen
pa nivaer mellan +1 och +10 m.4.h.

Figur 19. Grnomréde, platsbesdk 1 60421

Norr om grénomradet borjar vagen stiga och block, sten och berg i dagen syns i omgivningen.
Kring vagen syns aven stora mangder sprangsten.

Sigma Civil AB RAPPORT-47861
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6.1.13 Uppstigen

Uppstigen &r en kortare atervandsgrand pa ca 100 m som utgar fran Evedalsvagen. Vagen gar i
svag uppforslutning mot norr och ar omgiven av villor langs hela strackan, se Figur 20. Berg i
dagen syns bitvis langs hela strackan. Vagen ar belagen pa nivaer mellan +11 och +15 m.6.h.

Figur 20. Uppstigen, platébesok 160421

6.1.14 50 m ny vag

| slutet av Uppstigen planeras ca 50 m ny vag for att binda ihop Uppstigen med Boo Strandvag.
Strackan bestar i dag av skogsmark med bade trad, sten och block, se Figur 21, och ar belagen
pa ca +15 m.6.h. Berg i dagen kan ses i anslutning till omradet.

e &

Figur 21. Omrade fc‘)’rb/anerd ny vég, platsbes6k 160421
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6.1.15 Brunnsbacken

Brunnsbacken ar en ca 100 m lang vag som ansluter Kustvagen till Boo Strandvag och ar
beldgen pa nivaer mellan +13 och +18 m.5.h. Vagen ligger parallellt med Varmddleden och har
anslutande villor pa sin sddra sida, se Figur 22. Pa den sddra sidan av vagen finns dven en
lokal hdjdpunkt vilket gor att kringliggande mark bitvis har en stark lutning in mot vagen. Stora
mangder sprangsten ligger mellan vagen och Varmddleden.

Figur 22. Brunnsbacken, platsbesék 160421

6.1.16 Kustvagen

Kustvagen har sin start sdder om Varmdoleden for att sedan passera under denna i form av en
tunnel. Vagen gar parallellt med strandkanten och ar ca 250 m lang med nivaer mellan +8 och
+13 m.6.h. Da vagen passerar Varmdodleden har bergsprangning fatt vidtas, se Figur 23. Langs
vagen kan berg i dagen samt block och sten ses.

Figur 23. Kustvédgen, platsbesék 160421
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6.1.17 Grankottsvagen

Grankottsvagen ansluter till Boo Strandvag norr om Varmdéleden och &r knappa 300 m lang
med nivaer mellan +16 och +30 m.6.h. Vagen utgar fran Boo Strandvag och gar i skarning i
berget i uppforslut mot st for att efter ca 100 meter svanga norrut. | kurvan ansluter en mindre
bomférsedd vag som forbinder till Kustvagen. Vagen fortsatter sedan att stiga norrut dar berg i
dagen, sten och block fortfarande syns i omgivningen, se Figur 24.

Figur 4. Grankottsvéagen, platsbe()'k 1 604

6.1.18 Gronomrade

Grénomradet ar beldget i omradets syddstra del och avgransas i syd och vast av Boo
Strandvag och av Fiskebovagen i 6st. Omradet befinner sig i en dalgang dar nivaskillnaden
varierar mellan +0 och +4 m.6.h. Stora delar ar gréasbevuxet och omradet anvénds idag som
bland annat lekplats. | omradets dstra kant forekommer vass och i dess syddstra horn aterfinns
berg i dagen, se Figur 25.

BT

lgur 25. Grénomrade, platsbeso6k 1 6021
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7 Geotekniska undersokningar

Den geotekniska faltundersdkningen har utférts av Nora Consulting AB under maj till september
2016. Undersdkningen innefattade undersékningspunkterna 16SCO01 till 16SC152 och bestod
av totalt 4 CPT-sonderingar, 6 vikisonderingar, 36 storda provtagningar, 141 jord-
bergsonderingar och installation av 1 grundvattenrér.

Mark Radon Miljé (MRM) har pa uppdrag av Sigma Civil AB utfért matning med markradar pa
de berérda vagarna. Resultatet har anvants vid skapandet av den bergmodell som gjorts Gver
omradet samt for att verifiera bergniva vid mindre jorddjup.

7.1 Laboratorieundersokningar

MRM har pa uppdrag av Sigma Civil AB utfort laboratorieundersoékningar pa jordmaterial fran
omradet. Provtagning har utforts ostért genom kolvprovtagning i omradet Groningen. Totalt har
kolvprovtagningar tagits i tva undersokningspunkter, pa tre olika djup.

Provhanteringen av de ostdrda geotekniska proverna har utforts enligt SGF Rapport 1:2013
Falthandbok Geoteknik. Proverna sparas i 6 manader efter faltundersdkningens avslut och
férvaras svalt.

Se bilaga 1 och 2 for laborationsresultat.

8 Hydrologiska undersokningar

8.1 Faltundersokningar
Ett grundvattenror installerades i borrpunkt 16SC149 den 7de juli 2016. Grundvattenavlasning
har utférts i samband med installationen samt vid tva andra tillfallen.

Tabell 6. Hydrogeologiska undersékningar

Installation av Antal Dimension Filter Datum Ansvarig

| grundvattenrér
16SC149R 1 Stal 25 mm 0,5m 2016-07-07 | Marcus Lundstrém
G17SC006 1 PEH 63mm 1,0m 2017-10-27 | Joachim Westling
G17SC010 1 PEH 63mm 1,0m 2017-10-27 | Joachim Westling

9 Miljotekniska undersokningar

Miljdprovtagning i asfalt har genomforts i tre punkter vid 16SC36, 16SC092 samt 16SC114 for
analys av PAH.

Tabell 7. Hydrogeologiska undersékningar

Miljéprovtagning | Medium | Analys Datum Ansvarig
16SC36 Asfalt PAH 2018-04-18 | Martin Burefalk
16SC092 Asfalt PAH 2018-04-18 | Martin Burefalk
16SC114 Asfalt PAH 2018-04-18 | Martin Burefalk
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10 Harledda varden

10.1 Jordartsbeskrivning
Nedan foljer jordartsbeskrivningar for varje separat vagstracka, se Figur 26. Se ritning G-10-1-
001 t.o.m. G-10-1-021 for positioner av undersokningspunkterna.

e

Figur 26. Oversiktsbild 6ver omradet

10.2 Ringleksvagen

Langs Ringleksvagen ar 9 undersdkningspunkter utforda. | undersékningspunkt 15SC057 och
16SC056 patraffades ett lager lera mellan tva lager friktionsjord ovan berg. Maktigheten pa det
Oversta friktionslagret ar ca 1 till 1,5 m och lerlagrets maktighet ar ca 2,5 till 4 m. Det undre
friktionslagret ar ca 2 m maktigt och djup till formodat berg ar ca 6 m.

Jordlagerféljden mellan undersékningspunkt 16SC055 och 16SC049 bestar av friktionsjord
ovan berg. Friktionsjordens maktighet ar mellan ca 0,8 och 5,5 m. Enligt de tva
skruvprovtagningar som tagits langs vagen bestar det éversta friktionslagret av grusig sand
alternativt stenig, grusig sand.

10.3 Lillsvangen

Enligt de undersdkningar som utforts langs Lillsvangen bestar marken av friktionsjord ovan
berg. Maktigheten pa friktionslagret varierar mellan ca 1 och 3 m. Det Gversta lagret bestar
enligt provtagning av stenig, grusig sand ner till ca 1 m djup.

10.4 Evedalsvagen

P4 den norra sidan av Varmdéleden bestar jordlagerfoljden av friktionsjord ovan berg.
Friktionsjorden beddms enligt provtagningar besta av grusig sand och stenig, grusig sand dar
djupaste provtagning tagits pa ett djup av 2,9 m.

Djup till formodat berg vid anslutning till Ringleksvagen, 16SC048, ar ca 3,5 m. Mellan 16SC047
och 16SC037 aterfinns berget pa ca 1 m djup med undantag for 16SC045, dar djupet ar ca 3,5
m. Aven vid 16SC036 och 16SC035 aterfinns berget pa ca 3,5 m. Samtliga efterfljande
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undersokningspunkter pa norra sidan av Varmdoleden visar pa en maktighet hos friktionsjorden
pa 1 till 2 m.

Pa den sbdra sidan av Varmdoleden bestar undersékningspunkterna 16SC029-16SC026,
16SC021 och 16SC019 av ett lager lera underliggande friktionsjord med en maktighet pa 2 till
3,5 m. Underliggande leran finns ett tunnare lager friktionsjord ovan berg. Djup till férmodat berg
varierar enligt: 16SC031-16SC030 ca 1,5 till 2,5 m, 16SC029-16SC027 ca 4 m, 16SC026 ca 6
m, 16SC025-16SC020 ca 2 till 3,5 m och 16SC019 ca 4,5 m. Det 6versta friktionslagret bestar
enligt provtagningar av grusig sand och stenig, grusig sand medan lerlagret bestar av lera och
grusig lera.

10.4.1 Solbrinken

Den dominerande jordlagerprofilen langs Solbrinken bestar av friktionsjord ovan berg. |
16SCO077 och 16SC066 har ett lager lera patraffats mellan tva lager friktionsjord ovan berg.
Punkterna ar belagna i profilens lagpunkter och det dversta lagret friktionsjord har en maktighet
pa ca 1,4 m. lerlagret ar ca 3 respektive 6,1 m maktigt och dverlagrar ett tunnare lager
friktionsjord. Berget ar belaget pa ca 5,6 respektive 8,2 m under markytan.

| undersdkningspunkterna 16SC076-16SC067 och 16SC036-16SC063 har friktionsjord ovan
berg patraffats. Friktionsjordens maktighet varierar mellan 0,5-3,5 m och bestar av grusig sand
och stenig, grusig sand.

10.4.2 Perstorpsvagen

Langs hela Perstorpsvagen bestar jordlagerprofilen av friktionsjord bestaendes av stenig, grusig
sand ovan berg. Djupet till formodat berg varierar mellan 0 till 3 m dar de grundare djupen
patraffades i strackans hégpunkt, 16SC079-16SC081.

10.4.3 Grusbrinken

Langs Grusbrinken bestar jordlagerprofilen av friktionsjord ovan berg. Friktionsjorden bestar av
stenig grusig sand och djup till férmodat berg varierar mellan 1,5 och 4,5 m, dar storst djup
aterfinns i undersokningspunkt 16SC084.

10.4.4 Baggensviksvagen

Den dominerande jordlagerprofilen langs Baggensviksvagen bestar av friktionsjord ovan berg.

| undersdkningspunkt 16SC029 har ett lager friktionsjord dverlagrade lera ovan berg patraffats.
Friktionsjorden bestar av grusig sand och ar ca 1,8 m maktig. Lerlagret bestar av lera och
grusig lera och ar ca 2,3 m maktigt. Berget aterfinns pa ca 4 m djup.

Vid 16SC087-16SC089 aterfinns ett lager friktionsjord ovan berg. Djup till formodat berg
varierar mellan 0,5 och 1,6 m, dar minsta djupet aterfinns i 16SC088.

Vid 16SC090 patraffades ett lager lera mellan tva friktionslager ovan berg. Det 6versta
friktionslagret bestar av grusig sand och ar ca 2 m maktigt medan det undre friktionslagret ar ca
1,1 m maktigt. Lerlagret bestar av siltig lera och ar ca 1,5 m maktigt. Berget ar belaget pa ca 4,6
m under markytan.

Vid 16SC092 och 16SC091 ligger det formodade berget pa ca 0,5 till 1 m under markytan
medan det vid 16SC097 befinner sig pa ca 6 m djup.

10.4.5 Hallbrinken

Hallbrinken bestar av ett tunt lager friktionsjord, bestaende av stenig, grusig sand ovan berg.
Djup till férmodat berg varierar mellan 0 och 1 m.
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10.4.6 Ekbackavagen
Vid Ekbackavagen har ett friktionslager med en maktighet pa ca 6 till 7,6 m patraffats ovan berg
i undersdkningspunkterna 16SC097-16SC099.

Vid 16SC100 har ett lerlager patraffats mellan tva friktionslager ovan berg. Det 6versta
friktionslagret bestar av grusig sand och &r ca 1,5 m maktigt medan det under friktionslagret
beddms vara tunt. Lerlagret bestar av siltig lera och ar ca 3,2 m maktigt. Berget aterfinns pa 5,4
m djup.

Vid 16SC101 dverlagrar ett ca 1,6 m maktigt friktionslager berg.

10.5 Rosbrinken
Rosbrinken bestar av ett lager friktionsjord, bestdende av stenig, grusig sand ovan berg. Djup
till berg varierar mellan 0,7 och 2,7 m.

10.5.1 Boo strandvag

Den dominerande jordlagerprofilen langs Boo Strandvag bestar av friktionsjord ovan berg.
Enligt de provtagningar som utférts 1angs vagen bestar friktionslagret av grusig sand och stenig,
grusig sand.

Vid 16SC018, 16SC118 och 16SC113 har ett lager lera patraffats mellan tva lager friktionsjord
ovan berg. Det 6versta lagret friktionsjord &r ca 1 till 2,3 m maktigt och bestar av stenig, grusig
sand och grusig sand medan det undre friktionslagret ar tunt. Leran bestar enligt provtagningar
av siltig lera och ar ca 2,5 till 5,7 m maktigt.

Djup till formodat berg langs hela vagstrackan varierar mellan berg i dagen och 9,3 m, vilket
uppmattes vid 16SC113 som ar belagen vid grénomradets vastra kant.

10.5.2 Fiskebovagen
Fiskebovagen domineras av ett lager friktionsjord, bestaende av grusig sand och stenig, grusig
sand, ovan berg. Djupet till féormodat berg varierar mellan 1 och 10 m.

| undersdkningspunkt 16SC007 och 16SCO006 har ett lager lera patraffats mellan tva lager
friktionsjord. Det 6vre friktionslagret ar ca 1 m maktigt medan det undre varierar mellan 1,5 och
2 m. Lerlagret ar ca 6,8 m maktigt i 16SC007 och 1,8 m maktigt i 16SC006. Djup till formodat
berg i ar 10 respektive 4,1 m.

10.5.3 Uppstigen
Uppstigen bestar av friktionsjord ovan berg. Friktionsjordens maktighet varierar fran ca 3 mii
16SC022 tillca 1 mi 16SC111.

10.5.4 Brunnsbacken

Djup till berg varierar langs Brunnsbacken mellan ca 2 m i 16SC125 och 1 m i 16SC126. Det
ovanliggande jordlagret bestar av friktionsjord bestaende av grusig sand, stenig sandig grus och
stenig grusig sand.

10.5.5 Kustvagen
Langs kustvagen har ett lager friktionsjord ovan berg patraffats. Friktionsjorden bestar enligt
provtagningar av stenig, grusig sand och grusig sand och bergdjupet varierar mellan 0 till 2,8 m.

10.5.6 Grankottsvagen
Grankottsvagen bestar av ett lager friktionsjord ovan berg. Friktionsjorden bestar enligt
provtagning av stenig, grusig sand och djupet till berg varierar mellan 0 till 1,8 m.
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10.5.7 Grénomrade

Inom gronomradet har ett lager lera mellan tva lager friktionsjord ovan berg patraffats.
Maktigheten pa det 6vre lagret friktionsjord varierar mellan 0 och 1,5 m medan det undre lagret
friktionsjord &r 1,5 till 3 m maktigt. Maktigheten pa det mellanliggande lerlagret varierar mellan
1,5 och 7 m dar stdérst maktighet uppmattes i 16SCO007. Enligt laborationsprovtagning ar
lerlagret sulfidjordshaltigt. Djup till formodat berg inom omradet varierar mellan berg i dagen i
omradets syddstra hérn och ca 10 m i 16SCO007.

10.6 Hallfasthets- och deformationsegenskaper

Inom Grénomradet har 4 CPT-sonderingar och 6 ostoérda provtagningar utforts. CRS forstk har
utforts i undersékningspunkt 16SC007 och 16SC113 pa djupen 2, 4 och 6 respektive 3, 5 och 7
meter under markytan och redovisas i bilaga 2. CPT- sonderingarna har utvarderats i Conrad
v.3.1.1 och redovisas i bilaga 3. En sammanstallning av bade den utvarderade och uppmatta
odranerade skjuvhallfastheten fran CPT och fallkonférsok redovisas i Figur 27 nedan.

Odrénerad skjuvhallfasthet c, [kPa]
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Figur 27. Utvédrderad och uppmétt odrdnerad skjuvhéllfasthet.
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10.7 Hydrologiska egenskaper

Grundvattenytan har uppmatts tre ganger i det installerade grundvattenroret. Forsta matningen
skedde 30 minuter efter installation dar ett grundvattendjup av ca 1 meter under markytan,
motsvarande niva +1,4 m.6.h, erholls. Den 19 september 2016 samt den 18e oktober 2016
utférdes ytterligare matningar. Grundvattennivan uppmattes da till ca 1,45 respektive 1,2 meter
under markytan, motsvarande +1,25 respektive +1,17 m.6.h

Tabell 8. Grundvattenrér

Grundvattenror | Djup under markytan | Niva Datum Ansvarig

1,45 meter +1,25 2016-09-19 | Fredrik Andersson
16SC149R

1,38 meter +1,17 2016-10-18 | Ylva Vard
G17SC006 0,2 meter +34,53 | 2017-10-27 | Joachim Westling
G17SC010 3,3 meter +11,39 | 2017-10-27 | Joachim Westling

10.8 Miljotekniska egenskaper

Under den miljétekniska undersdkningen observerades ingen lukt. Asfaltsproverna ar tagna i
16SC36 samt 16SC092. Fororeningar har pavisats i halter som tangerar naturvardsverkets
riktvarde for kanslig markanvandning (KM). Se Tabell 9 for analysresultat avseende
féroreningar.

Tabell 9. Analysresultaten tillsammans med tilldmpliga riktvdrden. Analysresultaten anges i mg/kg TS, om
inget annat anges. Detekterad parameter markeras med fetstil. Halt éverskridande riktvédrdet markeras
med motsvarande férg.

Riktvarden Provtagningspunkter

FURICE h MKM | KM | 165C36 | 165C092 | 165C114
Provtagningsdjup (m) 0.1 041 0.1
Jordart asfalt asfalt asfalt
Kryomalning ja ja ja
Aromater

PAHcanc 0.92 1 0.84
PAHoviga 04 0.46 044
PAH L 15 3 <0.11 <0.11 <0.11
PAHM 20 35 03 0.37 0.31
PAHH 10 1 1 141 097

11 Vardering av undersodkning

Under vissa strackor skedde matning med markradar och sondering langs olika sidor av vagen.
Da bergets lutning tvars vagen var stor erholls tva skilda tolkningar, dar det mindre djupet
valdes.

Pa de stallen dar sondering och markradar éverensstamde val har djupet till férmodat berg
antagits variera mellan sonderingarna enligt det tolkade berget i markradarutvarderingen.
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